1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest ,projekidwlano-wykonawczy na przebudew

i rozbudowve stacji uzdatniania wody w Zielonejgérze gmina Qbko”.

Na caté¢ opracowania ztm Sie:

cz$¢ technologiczna (niniejsze opracowanie),
cz$¢ elektryczna i AKPIA

cz$¢ budowlano-konstrukcyjna,

przedmiary robét,

kosztorysy inwestorskie.

N

Podstawy opracowania

1. Badania nad midiwoscig poprawy efektow uzdatniania wody w SUW Zielonagoéra
wykonane przez Tech-Wod w Poznaniu w marcu 2011r.

2. Plan sytuacyjno wysokciowy w skali 1: 500 terenu stacji wodggowej,
dostarczony przez gmgrObrzycko

3. Operat wodno-prawny na pobor wéd podziemnych wagiejgérze gmina Obrzycko
,opracowany w 2005 r. oraz decyzja na pobor wodigoahych i zrzut wod
poptucznych wydana przez StakpSzamotulskiego w dniu 03-02-2006r.

4. Inwentaryzacja obiektu i materiaty archiwalne d®it!W Zielonagoéra, dostarczone

przez gmirg Obrzycko

5. Wiercenia geotechniczne wykonane przez Progeo-BoNeav czerwcu 2011r.

3. Stan istniejacy

Woda surowa ujmowana jest jedstudng giebinowa nr 2 o wydajnéci 32 m3/h. Na
terenie SUW istnieje rowniestudnia nr 1 o wydajrsai 6,6 m3/h, ktéra nie jest wézona
do eksploataciji.

Uzdatnianie wody odbywac¢sha nasjpujacych uradzeniach:

- mieszacz wodno-powietrzny D=1,0 miV = 1,4 m3,

- dwa filtry I° osrednicy D = 1,4 m,

- dwa filtry 11° osrednicy D = 1,4 m,

- zestaw dozygpy koagulant,

- chlorator C53 — do Kmowej dezynfekcji wody.



Woda po uzdatnieniu ttoczona jest do dwéch zbidmwikvody czystej o pojemidoi 100
m3 kazdy. Ze zbiornikdw woda jest pobierana pompami tlé¢zona do sieci. Do
napowietrzania wodyaywana jest sgzarka WAN-K o wydajnéci Q = 20 m3/h, p=8
bar, N = 3 kW, wspoipracaga ze zbiornikiem spzonego powietrza V = 1,5 m3.
Ptukanie filtrow odbywa siwody uzdatnion pobieram ze zbiornikbw pomgptuczrs.
Wody poptuczne odprowadzangdo osadnika, a z niego ttoczone oddzjgdomp do
kanalizacji deszczowe.

Stacja wodogigowa w Zielonejgoérze zasila wsie Zielonagora, Bty i Stobnicko, w
ktorych zamieszkuje ~ 1500 miesakaw.

Roczna produkcja wody w SUW Zielonagdra wynosita:

W 2008 r. - 70.005 m3/rok = 192 m3/gob

W 2009 r. - 69.238 m3/rok = 190 m3/dob

W 2010 r. - 69.347 m3/rok =190 m3/dob

W okresie letnim produkcja wody wzrasta do 55078 B3/d.

Urzadzenia do uzdatniania wody zainstalowane w SUWsn@zygotowane na tak
wydajnaé.

Maksymalna przepustow® SUW wg bada technologicznych wynosi5 ms3/h

t.J. 360 m3/doke, co nie wystarcza nawet na obecne potrzeby odiworc

Urzadzenia do ptukania filtréwaszbyt mate i filtry g stale niedoptukiwane, co odbija si
na jakaci filtratu i duzym zuwyciu wody. Weksza¢ urzagdzen jest w bardzo ztym stanie
technicznym, a ruroggi na skutek zbyt matej intensywsw ptukania, § w znacznym
stopniu zarénicte. Konieczna jest wymiana gkiszaci urzagdzer oraz dodanie nowych

jednostek (mieszacze, filtry) dla akszenia przepustowoi stacji wodocigowe).

4. Jakosé wody i technologia uzdatniania

Jaka¢ wody ze studni nr 2 z okresu prowadzenia lhdadahnologicznych (marzec 2011)
przedstawiono w tabeli nr 1.

Woda charakteryzujegivysolkg barwg (70 — 75 mg Pt/dm3), podvirgzory zawartdcia
zelaza (2,4 mg Fe/dm?3), manganu (0,18 mg Mn/dm¥ amaoniaku( 0,9 — 1,0 mg NKIm3).
Jaka¢ studni nr 1, ktgg planuje st podiczye do eksploatacii jest korzystniejsza (patrz zat
z-2). Dane te pochodzz okresu pompowania studni (09-03-1993).



Przed podiczeniem studni naly przeprowadz jej pompowanie wraz z ocgiakaosci wody.
Dla wody surowej ze studni nr 2 przeprowadzono bedechnologiczne uzdatniania wody i
ustalono nagpujaca technologg:

1. wodk nalezy napowietrzy w cisnieniowym aeratorze o czasie przetrzymywania 5
minut.

2. do aeratora naky wttacza powietrze w iléci 10% w stosunku do ifai wody. llosé¢
powietrza powinna kiyymierzona rotametrem zamontowanym na rugucipowietrza
migdzy zbiornikiem powietrza a aeratorem. Nddmnie powietrza w stosunku do
cisnienia wody powinno wynoé&i 0,2 bara. Aerator powinien dywyposaony w
bardzo sprawny system odpowietrzania, w celu uveoiai s¢ od gazow.

Do rurociagu wody surowej przed aeratorem rgldawkowa koagulant w postaci roztworu
siarczanu glinowego AISO,),. Dawka glinu — 3 g Al./m3. ProponujeStosowa siarczan
glinu w postaci roztworu handlowego @zniu 8,5% Al,Os(4,5%Al). llos¢ dawkowanego
roztworu w zalenasci od przeptywu przedstawiono w tabeli nr 2.

W aeratorze nagpuje zapocgtkowanie procesu koagulacji oraz utlenieredaza do formy
trojwartasciowe;.

4. po aeratorze wediltrowa¢ w uktadzie dwustopniowym.

[° filtracji

Filtracja przez zige antracytowo-kwarcowe wtone na warstwie podtrzymygejzwiru.
Predkosé filtracji min 5 m/h.

Na [° filtracji nasipi usunecie barwy izelaza

[1°filtracji

Filtracja przez zige z piasku kwarcowego i masy katalitycznej (bratyrgz Pedkos¢
filtracji min. 7,5 m/h.

Na ll° filtracji nastpuje odmanganianie i zatrzymanie drobnych zawiesin.

Plukanie filtrow

Ptukanie filtrow wodno-powietrzne. Ptukanie powrstm z dmuchawy z intensywstig
20 I/s.m?, czas ptukania 3 min.Ptukanie wadntensywnécig nie wicksz niz 14 |/s.m2,czas
ptukania ~7min.
5. dezynfekcja kacowa stosowana okresowo podchlorynem sodu z maksyntawk
—1,0 g Clo/dm3.



1. Ujecie wody
Ujecie wody sktada siz dwoch studni:
Studnia nr 1
Studnia zostata odwiercona w 1993 r. ngbgkas¢ 25,5 m. Zwierciadto wody ustabilizowato
sie na gkbokasci 9,4 m ppt. Wydajn@ eksploatacyjna ustalona zostatabn@ m3/h przy
depresji 3,0 m.Studnia miata petmole studni awaryjnej, lecz do chwili obecnej nie zé&sta
wiaczona do eksploatacji. Inwestor jest zdecydowartifgoa)c te studné do eksploataciji, z
uwagi na brak innego otworu rezerwowego. Przedgoadhiem naley studng
przepompowai zbad& jakas¢ wody.
Studnia nr 2
Studnia odwiercona zostata w 1993 r. ngbgkas¢ 84,6 m. Zwierciadto wody nawiercono na
gtebokasci 70 m, a stabilizuje sina poziomie 0,7 m ponad poziom terenu. Studnssepa
zatwierdzone zasoby wody w kat. B w wysé&o32 m3/h przy depresji 6,0 m.
Studnia nr 2 jest podstawawtudng ujecia.
Ujecie wody w Zielonejgorze posiada pozwolenie wodaapre na pobor wod podziemnych
I zrzut wod poptucznych (decyzja Starosty Szamétetg z dnia 03-02-2006 r). Termin
waznosci pozwolenia — 31-01-2016 r.
Dla obu studni projektowang sowe obudowy typu ,Lange”.
Studnia nr 1 nie posiada obecnie obudowy. Dla jdomania nalgy przedtuiy¢ rure
nadfiltrowg o srednicy 245 mm, kt@rzakaiczono 5,2 m potej poziomu terenu.
Wykonaniem tego przedienia powinien zaj sie hydrogeolog.
Studnia nr 2 posiada obudevelbetovs, wyniesiora 1,66 m ponad teren .Stan tej obudowy
kwalifikuje ja do natychmiastowej rozbiorki .Dla zapewnieniadstarych warunkéw
sanitarnych i eksploatacyjnych, zaprojektowano typobudowe typu "Lange”.
Obudowa studni sktadagsz:
- podstawy obudowy wykonanej z konstrukcji stadgvazurowej, obudowanej szczeln
powitoka z laminatu poliestrowo szklanego wypetnignanlg poliuretanow,
- pokrywy obudowy sktadagej st z dwoch elementéw (wewtrznego i zewstrznego),
wykonanych z laminatu poliestrowo-szklanego. Przestpomkdzy elementami wypetniona

jest warstw ocieplagca z pianki poliuretanowej o gruba 50 mm.



Wewmngtrz obudowy zainstalowane w/szystkie elementy zwzane z obstugstudni jak:
gtowica studni, przepustnica zwrotna, przepustoob@éinagca, wodomierz, manometr, kurek
do poboru probek wody, elementy ogrzewanigtvaa obudowy. Rury studzienne wykonane
sg ze stali nierdzewnej

Omowione obudowy charakteryzaigie:

- mazliwoscia tatwego utrzymania wymaganej przez SANEPID czgstovewmtrz

obudowy oraz dogodnym depem do aparatury i usdzen w trakcie eksploataciji,

- tatwym dostpem w czasie wymiany rur studziennych i pomgbgtowych,

- mazliwoscia wielokrotnego wykorzystania obudowy w przypadkuiezzndci likwidacji
studni gkbinowe.

Gruba¢ izolacji zabezpiecza przed przemarzaniemdee przy temperaturze -20°C pod
warunkiem wczéniejszego zamkrcia kominka wywietrznika i wlotu powietrza(czynioote
nalezy wykona przy spadku temperatury paaj O°C) oraz zapewnienia okresowego
(co 3do4 godzin) przeptywu wody przez agdzenia co najmniej kilkadziegiminut
jednorazowo. W przypadku braku pigvosci spetnienia tego warunku, najewtaczy¢
awaryjne ogrzewanie witrza obudowy.

Dla studni nr 2 poza wymiarobudowy projektuje giwymiare pompy gébinowej oraz rur
ttocznych fczacych pompg giebinows z gtowica studni. Rury ttoczne projektujeggako
stalowe ze stali nierdzewnegkonych szybkoztzem ECOCONECT.

Poniewa lustro wody w studni charakteryzuje samowyptywem,( +0,7 m ponad poziom
terenu), naley zapewnt mazliwos¢ odprowadzenia wody w przypadkach remontu studbi, |
wymiany pompy. Zaprojektowano ruragi® 80 mm odprowadzagy woct wyptywows do
studni S 5. Na ruroggu przewiduje si zasuvg odcinagca. W normalnych warunkach
zasuwa ta jest zamkia, a otwierana jest tylko w okresie prowadzen&cpemontowych
studni.

Obudowa studni nrigdzie wykonana jako nowa (patrz strona 83d4ie posadowiona na
fundamencie betonowym. Projekt fundamentéw dlasibdni znajduje siw czsci
budowlano-konstrukcyjnej projektu.

Rysunki obudéw studni przedstawiono na rys. 7 i 8.



Obudowa studni gkbinowej typu ,LANGE”




Dane hydrogeologiczne studni

Studnia 1 Studnia 2
Rok wiercenia studni 1993 1993
Gtebokas¢ studni w m 25,5 84,6
Wydajna eksploatacyjna studni w m3/h 6,6 32,0
Srednica rury wiertniczej w mm 245 355
Glebokas¢ statycznego lustra wody w m 9,4 +0,7
Rzedna statycznego lustra wody w m n.p.m. 49,06 58,95
Depresjaw m 3,0 6,0
Gtebokas¢ dynamicznego lustra wody w m 12,4 5,3
Rzedna dynamicznego lustra wody w m n.p.m. 46,06 53,0




Dobér pomp gkebinowych

Studnie Rezdne max. Rzedne Réznica Straty na ruroc. Wymagana | Wymagan Dobrane pompy
zwierc.wody w | dynam.zwierc| geometr wody surowej i wysokas¢ a
zbiornikach .wody W m przefiltr. podnoszenial wydajngé¢ | Typ pompy Q H N Rzedne
w m npm (wg obliczen) Pomp mdh | m | kW | zawieszeni
w mnpm w m wm w m3/h a pompy
w mnpm
1 64,6 46,0 18,6 15,0 33,6 6,6 GBA.1.04 2,2 42,0
.1.1320.4
.513.6” 7 37
2 64,6 53,0 11,6 16,35 27,95 32,0 GC.2.02.2
.2110.45| 32 [ 30| 5,5 46,7

22.16"
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Koncepcja przebudowy i rozbudowy stacji wodocigowej

Istniejgca stacja wodoggowa znajduje siw bardzo ztym stanie technicznym. Zbyt mata
przepustowgé urzadzer uzdatniagcych nie pozwala na zaspokojenie zapotrzebowandywo
dla odbiorcow, co szczegdlnie uwydatniawiokresie letnim.

Konieczna jest rozbudowa wszystkich obiektow stijcjuje¢ wody, uradzen

uzdatniagcych, uradzea do ptukania filtrow, pomp i zbiornikéw.

Przewiduje si nastpujacy schemat technologiczny pracy stacji:

Woda surowa ze studnigdpinowych lgdzie ttoczona do projektowanego mieszacza wodno-
powietrznego, do ktdrego dawkowanydizie koagulant oraz sgrone powietrze. Nagbnie
woda ledzie kierowana do drugiego (istryeggo) mieszacza i dalej na filtry. Przewiduje si
dwustopniovy filtracje wody.

Jako pierwszy stopiewykorzystane &dg istniegce 4 filtry, a jako drugi stopfe projektuje
sie 2 nowe filtry. Po przefiltrowaniu wodatzie kierowana do zbiornikéw, a z nich
pobierana pompami 11° i kierowana do sieci. Przewveido chlorowanie awaryjne wody
kierowanej do zbiornikdéw, przy pomocy podchlorymmas. Do ptukania filtréw
zaprojektowano nowe pompy ptuczne oraz dmueh&oda poptucznaddlzie kierowana do
osadnikéw, a z nich przepompowywana do kanalizigzczowej.

Graficznie schemat technologiczny przedstawionoysanr 2.

Dla zainstalowania wszystkich projektowanychadizzn uzdatniagcych, konieczna jest
rozbudowa budynku o wiellké w rzucie 4 x 5 m. Konieczne jest rowaiewickszenie ildci
zbiornikdbw wody czystej o jeden zbiornik o pojendcio 100 m3.

Wydajnas¢ stacji przygto jako rowrn zatwierdzonym zasobom wody 32 m3/h, co
odpowiada produkcji dobowej640 — 700 m3/dod

Maksymalm wydajnag¢ urzadzen I1° ttoczacych wod do sieci przyjto po uzgodnieniu z
Inwestorem jakd®0 ms3/h.

Podana powjej wydajna¢ stacji uzdatniania 32 m3/h dotyczy wydajoiomaksymalnej w
okresie lata. W innych okresach (zima) wydajnia kedzie zmniejszana np. do potowy tej
wydajnaici. Przewiduje si regulacg reczm( przepustnica na gtdbwnym rurggu wody
surowej). Do wydajnéci tej nalety rowniez recznie wyregulowé ilos¢ powietrza oraz il&

koagulanta. Bliszy opis tych zagadniev rozdziale 7.



12

2. Stacja uzdatniania wody
7.1. Napowietrzanie wody.

Woda surowa powinna bynapowietrzana w aeratorze przez okres min. 5 minut
Wymagana pojemrso aeratora:

V:Qxé=32x% =2,7m3
Istniejgcy mieszacz D=1,0 m posiada pojerfnt,4 m3. Projektuje sidrugi mieszacz o
srednicy D=1,0 m i pojemrigi 1,5 m3.
Pojemnd¢ catkowita wyniesie 1,4 + 1,5 =2,9 m3.
Do aeratora naky doprowadzaregulowane iléci:
- spezonego powietrza 10 — 15% w stosunku déaiavody surowej. Regulacjgczna
na zaworze odcinggym. Kontrola ilgci na rotametrze zamontowanym na ruggai
powietrza wychodgcego ze zbiornika powietrza. Nagltienie powietrza (regulacja
reczna na zaworze redukcyjnym) powinna wyido8i2 bara wicej od cénienia wody
surowej.
- roztwér handlowy siarczanu glinowego.
Na obu mieszaczach nalezainstalowé zaprojektowane bardzo sprawne odpowietrzniki,
ktore g niezlzdne dla odprowadzania wydzielaych s¢ gazow.
Sprzone powietrze d&lzie doprowadzane z istrdejych urzdzen:
- sprzarki WAN-K, Q=20m3/h, p= 8 bar, N=3 kW.
- zbiornika spgzonego powietrza D=0,9 m, V= 1,5 m3.

7.2. Zestaw do dozowania koagulanta

Przed aeratorem dawkowangdzie do rurocigu wody surowej koagulant w postaci
roztworu siarczanu glinowego.

Dawka glinu — 3 g Al./m3,

Przewiduje si zastosowanie siarczanu glinu w postaci roztwondlavego o sizeniu
8,5% AbOs( 4,5% Al.). llas¢ dawkowanego koagulanta musicyroporcjonalna do
przeptywu wody surowej(patrz tabela nr 2 ). Przeyedst reczm regulacg ilosci wody
surowej i dostosowando niej ilas¢ koagulanta.

Przy maksymalnej wydajsoi stacji t.j. 32 m3/h, il& koagulanta wyniesie 1,5 I/h.
Dobrano dawkownik firmy JESCO typu MAGDOS LT3 o veyaosci Q= 1,6 I/h,N=30W
Na catd¢ zestawu ztdg si¢; dawkownik MAGDOS LT3, zbiornik 75I, linia gsa DN 4/6
PVC, zawdr iniekcyjny, w2 PVC 6/12



Tébar 2

Tabela dawkowania roztworu siarczanu glinowego o eteniu 8,5 AbO3=4,5%Al.

Stgzenie siarczanu glinowego A80y), = 28%
Dawke glinu ustalono na 3 g Al./m3
3 g Al./m3=51,2 ml AL(SOy)3/ m3

ilos¢ dawkowanego siarczanu glinu (handlowego)@estiu 8,5% AJO; w zaleznosici od
przeptywu wody.
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Przeptyw llos¢ dawkowanego roztworu siarczanu glinu
m3/h ml/h I/h
51,2 0,05
5 256,0 0,26
10 512,0 0,51
12 614,0 0,61
15 781,0 0,78
17 870,0 0,87
20 1024,0 1,0
22 1126,0 1,1
25 1331,0 1,3
27 1382,0 1,4
30 1536,0 1,5
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7.3. Filtracja wody

Przewiduje si filtracj¢ dwustopniovg
[° filtracji
Badania technologiczne wykazabg prdkaosé filtracji powinna wynosi 5 m/h.

Wymagana powierzchnia filtracji:

Planuje st wykorzyst& 4 istniepce filtry osrednicy D=1,4 mi F = 1,5 m?2 jako filtry
[°filtraciji.
Predkos¢ filtracji wyniesie:

Vg :i: 5,3 m/h
F 4x15

Z istniepgcych filtréw naley zdja¢ warstwe pisku kwarcowego o wysokoi 20 cm i w to
miejsce dosypaantracyt o granulacji 1 — 3 mm.

Uktad ztaza filtracyjnego bdzie nasipujacy:

- warstwa podtrzymagge — bez zmian,

- warstwa antracytu 1 — 3 mm - 20 cm

Dosypanie antracytu w gornej warstwie filtracyjngmgzwoli na zwgkszenie pojemnii
chtonnej ztaa i poprawi efekt koagulacji. Na I° filtracji ngpt usuwanie barwyielaza.
llo$¢ antracytu wyniesie:

0,2mx1,5m2x0,8t/m3=0,24 t/1 filtr

Dla 4 filtréow: 0,24x 4=+t

[1° filtracji
Predkos¢ filtracji powinna wynosi 7,5 m/h.
Wymagana powierzchnia filtracji:

Q24

vV 75
Zaprojektowano dwa nowe filtry @ednicy 1,6 m i powierzchni 2,0 m2
Zasypanie ziza filtracyjnego:
- warstwa podtrzymaga:
10 émir 16 — 10 mm
10 émir 10 — 5 mm

10 émuir 5 — 2,5 mm
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- warstwa braunsztynu o uziarnieniu 1 — 3 mm bgi€110 cm
- warstwa wpracowanego piasku g z filtrow 1° - 15 cm
- warstwa piasku 0,8 — 1,4 mm — 100cm

Obliczenie ilgci zidz filtracyjnych do zakupienia dla filtréw 11°

- warstwa podtrzymaga:

0,3mx2m2x1,8t/m3=1,1t Dladwoch filtréyl x 2 =2,2 t

- warstwa braunsztynu 1 — 3 mm — 10 cm

0,1mx2m2x 2,44t/m3=0,5t. Dla dwoch filtrd0,5 x 2 =1,0 t.

- warstwa piasku 0,8 — 1,4 mm

1,0mx2m2x1,8t/m3=3,6t. Dladwdch filtro8;6 x 2 =7,2 t.

Na filtrach 1I° zachodzi odmanganianie oraz zatryw@nie drobnej zawiesiny pozostatej
po I° filtracji.

Zaprojektowano ptukanie wodno-powietrzne. W piemysolejnaci filtry bedg ptukane
powietrzem z intensywr$oig 20 I/s.m2.

Plukanie filtrow powietrzem

Wydajna¢ dmuchawy:
[° filtracjiQ=F x i = 1,5 x 20 I/s.m2 = 30 I/s08 m3/h
[1° filtrac/Q = F x i =2 m2 x 20 I/s.m? = 40 |/sk44 m3/h
Dobrano dmuchawtypu BB52C firmy KAESER KOMPRESSOREN o charaktéygs:
Q =140 m¥h
Ap =700 mbar
N= 5,5 kW w amwie dwickochtonne;j.
Ptukanie filtrow wod
[° filtracji Q=F x i =1,5m2x 14 I/s.m2 = 21 Its75,6 m3/h
[1° filtracji: Q = F xi=20m2x 14 I/s.m2 = 28sl= 100,8 m3/h
Dobrano pomp do ptukania typu MVB.80 — 200/2.1.1100.4 firmy Hgdacuum o
charakterystyce: Q = 7800 m3/h
\ H=12-10m
N =4 kw

Przy ptukaniu filtrow I° nie naley przekracz& wydajnaci 75 m3/h, ze wzgdu na

antracyt, dla ktérego intensywstoptukania nie powinna liywicksza nk 14 I/s.mz.
Czestotliwos¢ ptukania filtréw I° - co 3 doby
Czestotliwosé¢ ptukania filtréw 11° - raz na tydzie

Sq to ustalenia wgpne, ostateczne zostanstalone po rozruchu i wginej eksploatacji.
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Pompy do ptukania umieszczongdh na wspoélnej ramie z pompami II°. Kolektor ssawny
® 150 mm ledzie wspdlny dla obu zestawow.

Woda do ptukaniaduizie pobierana ze zbiornikdw wody czystej.

Wody poptuczne dda kierowane do osadnika, adtpo odstaniu dxlg

przepompowywane do kanatu deszczowego. Do osaboikae te: kierowany pierwszy
filtrat (~5 min.).

Obliczenie ilgci wod z ptukania filtrow

llos¢ wody z ptukania jednego filtra 1°: 75,6 m3/h x G4 8,8 m3
llos¢ wody z 1-go filtratu: 8 m3{b/60 = O,7 m3

Razem 95 m3

llos¢ wody z ptukania jednego filtra 11°: 100,8 m3/h /6@ = 11,8 m3
llos¢ wody z 1-go filtratu: 16 m3/h x 5/60_=1,3 m3

Razem 13,1 m3

7.4. Chlorowanie wody

Zaprojektowano awaryjne chlorownie wody przy pompoychlorynu sodu.
Przewiduje si zastosowanie roztworu 5%. Roztwadhie wttaczany do ruroggu wody
przefiltrowanej, doprowadzgjego wod do zbiornikdw

1. Podchloryn sodu —@tenie chloru aktywnego 150 g4iims3

2. Gestas¢ roztworu 1,25 kg/dms3

3. Dawka chloru do dezynfekcji 1,0 gAh?2

Dla skutecznego wymieszania wody dezynfekowanegjdcplorynem sodu natg
stosowa roztwor o rozciéczeniu 1:3 t.zn. na jedmobjetos¢ podchlorynu stzonego
nalezy dod& trzy obgtosci wody.

Stezenie chloru aktywnego w roztworze roboczym wyndspsCh/dm3.

Zaktadajc dawk 1 g Cb/m?3 naley dawkowa& w zaleznosci od przeptywu nagpujace
ilosci podchlorynu sodu.
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Tabela dawkowania podchlorynu sodu

Przeptyw wody m3/h ll&¢ dawkowanego
roztworu roboczego dms3/h
5 0,10
10 0,20
15 0,30
18 0,36
20 0,40
22 0,44
25 0,50
27 0,54
30 0,60

W trakcie rozruchu naky oznaczy wiasciwe zapotrzebowanie chloru do dezynfekcji
(chloropochtnialnéc) tak, by w wodzie ttoczonej do sieci jegez&nie wynosito nie
wigcej niz 0,3 mg Ci/dm3

Przy maksymalnej wydajsoi SUW , wydajné¢ pompki dozujcej powinna wynosi
0,6 I/h.

Przyjto zestaw dozyggy firmy JESCO z zastosowaniem;

- pompki dozujcej MAGDOS LT 1 gdzie: Q=0,91/h, N=30W

- zbiornika o pojemnimi 75 I.

- linii syacej SL DN 4, 4/6 PCV

- zaworu iniekcyjnego RDN4, 0,1 bar, d1 — G 2-dG5/8

- weza PVC 6/12.

Dobowe zuiycie handlowego 14,5% roztworu NaOCI, przy zeluu dawki 1,0 g/m3
wyniesie:

32xx24_ 53l/d

48

~

Q dobowe

Zapas 14,5% roztworu na 14 dni wyniesie:5,3 x 141+ Dla oceny skutecziha
chlorowania aytkownik powinien zakui ,testy do oznaczania chloru w wodzie”. Mog
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to by np. testy firmy Merc, lub Hach. Koszty testow patagcych na wykonanie 100
oznaczé wynosz ~150 zt.

W pomieszczeniu chlorowni zaprojektowano wentyagwiewry i wywiewng o ilosci

5 wymian/godz.

W posadzce chlorowni przewidziano kraticiekowg podhczorg do kanatu sanitarnego.
W pomieszczeniu przylegggym do chlorowni znajdgjsie sanitariaty. W pomieszczeniu
chlorowni zapewniona zostanie temperatura +5°G:d@vaicy dokonujcy przelewania
podchlorynu powinni b wyposaeni w ubrania kwasoodporne, ostony cellonowe
twarzy, fartuchy, ¢gkawice, buty kwasoodporne. Pojemnik NaOCI| musidoag sic w
odlegtaici wigkszej nz 1 m od grzejnikdw. Pomieszczenie chlorowni posidwa

wejscia: z zewntrz i z wretrza budynku.

7.5. Przewody technologiczne w budynku

Wiekszas¢ przewodow technologicznych w budynku zostanie v z rur PVC-U
tagczonych za pomacklejenia.
Do montau przewodow naley stosowé uchwyty producenta rur.
Przewody prowadzone wzdigcian uktadane d¢mla na wspornikach drabinkach w rozstawach
zalecanych przez producenta. Przewody prowadzotsyfgem lgda do niego podwieszone.
Rurocihg spezonego powietrza wykoka rur PCV
Zastosowano zawory klapowe z gdpm elektrycznym produkcji EBRO.
W filtrowni nalezy zamontowaé kurki do poboru prébek wodgp 15 mm ze stali
chromowanej na nagiujacych rurocijgach:
- na gtébwnym ruroggu wody surowej przed i za mieszaczem wodno-pomigtn,
- narurocigach wody przefiltrowanej z kdego filtra,
- narurocigu ttocznym pomp II° (woda do sieci).
Zgodnie z PN-70/N-01270 przewody nateznakowa (np. przez naklejenie lub
namalowanie strzatek na rurach):
- woda surowa - kolor zielony,
- woda uzdatniona - kolor niebieski,

- woda poptuczna - kolor jasnghowy.
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Po zakaczeniu robét montawych, wszystkie przewody nalepodda probie wodnej na
szczelné¢ wg warunkow odpowiedniej normy dla przewodow wadgowych (cénienie
proby 10 bar, czas proby 30 min.). Po przepraeaa proby i usugtiu ewentualnych
usterek, przewody dwukrotnie przeptdkaods z predkasciag ~1 m/s w celu usuetia
ewentualnych zanieczyszdze

W przypadku negatywnych wynikow bakteriologicznyplzewody wodogigowe naley
podd& dezynfekcji przez 24 godziny. Po usteiu wody zawierajcej zwizki chloru, naley
przeprowadz ponowne ptukanie.

Uktad i uzbrojenie instalacji technologiczne pokazav cz:sci graficznej projektu.

8. Pompowanie wody

Projektuje s pompowanie dwustopniowe. Pierwszy stapéanows pompy gébinowe,
ktore omoéwiono w rozdziale 5"ggie wody”.

Drugi stopié stanowi zestaw pomp ZHA.3.06.4.1099.3

Parametry pracy zestawu:

Qmax56 m3/h
H= A0
N = B XKW

Zestaw skilada siz czterech pomp typu OPA.3.06. wspotpracygh z przemiennikiem
czestotliwosci. Do zestawu dgkzono dwie pompy ptuczne typu MVB.80-200/2.1.1100.4
Parametry pracy pomp ptucznych:

Q =75-100 m3/h

H=12-10m

N =2x4kw

Jedna z w/w pomp jest rezerwgvDba rodzaje pomp mgyvspoélny kolektor ssawny.
Konstrukcja néna, kolektory i przydcza,wykonane ¢ula ze stali veglowej ocynkowan]
ogniowo. Konstrukcja nima ustawionadazie na wibroizolatorach, elimingych

koniecznd¢ wykonania specjalnego fundamentowania zestawu.



Zestaw pompZHA.3.06.4.1099.3 + 2 x MVB.80-200/2.10.@

Zestawienie mocy dla uradzen technologicznych
dla SUW w Zielonejgorze
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L.p. Urzadzenia Mo Moc Moc Moc
jednostk. | zainstalowana | zapotrzebowana| zaktéceniowa
kw llosé kw llo §¢ Kw llos¢ | kW
1 | Pompa gibinowa w 2,2 1 2,2 - - - -
studni nr S1
2 | Pompa gibinowa w 55 1 55 1 55 1 55
studni nr S2
3 Pompy I1° 6,0 4 24 3 18 2 12
4 Pompy do ptukania 4,0 2 8 1 4 - -
5 Dmuchawa 5,5 1 5,5 1 5,5 - -
6 Spezarka 3,0 1 3 1 3 1 3
7 | Osuszacz powietrza 3,0 1 3 1 3 - -
8 Dawkownik 0,03 1 0,03 1 0,03 1 0,03
koagulanta
9 Dawkownik 0,03 1 0,03 1 0,03 1 0,03
chloratora
10 Pompa do 2,2 1 2,2 1 2,2 - -
przettaczania
sciekow
11 Wentylator w 0,04 1 0,04 1 0,04 1 0,04
chlorowni
Razem 53,5 41,3 20,6
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9. Instalacja osuszania powietrza

9.1. Opis przyptych rozwiazan

Zaprojektowano osuszacz sorbcyjny produkcji DSTskotyp DC-031C-16A, zbudowany
w oparciu o konstrukejszkieletows z blachy nierdzewnej Wydajng¢é osuszania 2,1 kg/h
dla powietrza na wlocie t=20C i 60% RH ,stopowietrza suchego 490 m3/h. Rozdzielnica
elektryczna zamontowana w agregacie . Osuszacdatiowo wyposaony w mechaniczny
czujnik wilgotnaci.

Osuszone powietrze rozprowadzone zostanie gsieprzewodow wentylacyjnych
Z przepustnicami nawiewnymi oraz koami siodlowymi montowanymi na rurach typu
SPIRO na wysoki ok. 2,5 m od posadzki w hali filtrow. Przepusennawiewne sztuk 4.
Powietrze procesowe pobieranglbie z hali filtrow i doprowadzone do osuszacza.

Zuzyte powietrze wilgotne zostanie usetei na zewgtrz budynku rurami SPIRO d=80mm
po przejciu przezsciare zewretrzng budynku otworem d=100mm. Powietrze do regeneraciji
pobierane z zewgtrz przewodem d=80mm SPIRO.

Przewody nawiewne suchego powietrza oraz przew@ayvietrza zewetrznego wykoné
typu SPIRO .Przewody nawiewne powietrza suchegdbdmin , redukowane na d=125m
i d=100mm.Przewody powietrza wilgotnego i regengracl=80mm naley zaizolowa
termicznie otulinami z welny mineralnej grileo 3 cm pod ptaszcz z folii aluminiowej .
Sposob montar kanatdbw wg obowzujacych standardow ti= na obejmy dwustronne
z uszczell . Obejmy montowane do wspornikéw lub begpdnio wéciany za pomag
pretdbw gwintowanych i kotkow rozporowych.

Osuszacz typu DC-031C-16A jest przygotowany do tpgms podiczenia przewodow
wentylacyjnych oraz zasilania elektrycznego.

Osuszacz powinien Byumiejscowiony w pomieszczeniu w ktérym od przoduaadzenia
znajduje st wolna przestrziedla inspekcji wymiany filtréw i innych prac senwisych.
Osuszacz zamontowany na podstawie ydgeg w hali filtrow na wysokéci 2,5m od
posadzki.

Podlaczenie przewodow wentylacyjnych

Dla wszystkich méliwych instalacji osuszacza e jest, aby wylot powietrza wilgotnego
byt usytuowany m#iwie daleko od wlotu powietrza regeneracji. Ta sasytuacja dotyczy
wlotu powietrza procesowego oraz wylotu powietraehggo. Spetnienie tych uwarunkawa
warunkuje prawidtow prae osuszacza.

Wymiary otworéw podiczenia kanatlow wentylacyjnych przedstawiong 8 danych
technicznych.

Podfgczenie zasilania
Osuszacz pogdtzany jest do gniazdka 230V , zabezpieczenie 16A

Sterowanie prag osuszacza

Osuszacz powietrzactizie wspotpracowat z mechanicznym czujnikiem witggti Czujnik
steruje prag osuszacza wtzapc go lub wyhczapc w zalenosci od nastawy . Czujnik
wilgotnosci zamontowany na hali filtrow w miejscu reprezggivnym — na wysokii 1,5m
od posadzki .
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9.2. obliczenia

Hala filtrow o kubaturze V= ~500m’

Obliczenie zyskow wilgoci od wentylacji :

Kubatura hali filtréw : 500 fh

Zatozona krotné¢ wymian : n = 0,5 fi

lloé¢ powietrza wentylacyjnego : V = 500 x 0,5 w = 258tm

Wymagana zawarfo wilgoci w powietrzu w pomieszczeniach osuszanyaWwipna wynosi
maksymalnie x = 6 g/kg. Parametry powietrza zgwmego w okresie lata : 25C ,

x= 13,2 g/kg , 65% RH.

llos¢ wody do odebrania z powietrza w pomieszczeni@shwyzej w ciaggu godziny wynosi:
M1 =1,2 kg/mi x 250 m3/h (13g - 6g )/ 100@: kg/h

Jest to min. il&¢ wody jalg nalezy odebra w ciggu godziny w okresie lata z pomiesztze
osuszanych.

Z uwagi na nisk temperatuy panugca w hali filtrow i wysoky wilgotnas¢ dobrany zostat
adsorpcyjny osuszacz powietrza DC-031C-16A proflkST Seibu Giken Szwecja

o wydajndgci osuszani&,1 kg/h parametrow na wlocie dla t=20C RH=60%

Karta katalogowa osuszacza wazakeniu.

Osuszacz wypogany w mechaniczny higrostat typu HG min.

9.3. Dane techniczne - Osuszacz powietrza sorpoytyp DC-031C-16A
0 hasepujacej charakterystyce:

Zdolnas¢ osuszania [kg/h] 2,1

(wydajna¢ osuszania dla 20°C i 60% )

Wydajnas¢ powietrza suchego [fth] 490
Wydajna¢ powietrza wilgotnego [rih] 120
Moc elektryczna catkowita [kW] 3,0
Prad znamionowy nagrzewnicy regeneracji [A] 13
Zabezpieczenie elektryczne 230V;50 Hz [A] 16A
Waga 32

Klasa filtrow EU-4
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10. Zbiorniki wody czystej

Na stacji wodocigowej znajdyj si¢ obecnie 2 zbiorniki o pojemia 100 m3 kady.

Dla ustalenia niezjsinej pojemnéci zbiornikdw wody przy zwikszonej wydajnéci stacji
uzdatniania, wykonano obliczenia wspoétpracy pomgi®

Obliczenia te zawarto w tbeli nr 3.

Jak wynika z obliczg pojemnaé¢ zbiornika dla wyréwnnia nieréwnomieréw rozbioru
wody powinna wynosi29,17%

Produkcja dobowa - 640 m3/dpb

V zb =640 X@ =187 m?3
10C

Do wartaci tej naley doda:

- zapotrzebowanie p.po- 50 m3

- wodt do ptukania filtrow, zaktadag ptukanie dwoch filtrow na dgb13 m3 x 2 = 26 m3
Wymagana pojemr$o zbiornikbw powinna wynosi 187 + 50 + 26 263 m3

Obecne zbiorniki posiadgjpojemnad¢ 2 x 100 m3. Zaprojektowano dodatkowy zbiornik o
pojemndci 100 m3 produkcji KOTLOREMBUD z Bydgoszczy.

Srednica zbiornika D=4,5m, wysof®czesci wodnej — 6,1 m, wysoko catkowita — 7,3 m.
Zbiornik bedzie wykonany ze stali gglowej, a izolacja termiczna z welny mineralnej o
grubaici 10 cm,zabezpieczonej na zeytra ptaszczem z blachy trapezowej ocynkowane;.
Powtoki wewrgtrzne zbiornika bda pokryte farla epoksydow, posiadajca atest PZH.
Wszystkie zeweirzne elementy zbiornikaghda malowane dwukrotnie fagbpodktada oraz
lakierem asfaltowym. W skiad wyposmia technologicznego zbiornika wchgd@dwniez
rurociggi (odprowadzajce i doprowadzape wod oraz wody spustowe i przelewowe).
Rurochgi beda wykonane z PVC klejonego.

Rozwizania projektowanego zbiornika przedstawiono na rys 9, a fundamenty pod

zbiornik ugto w czsci budowlano-konstrukcyjnej projektu.
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tabela 3

Obliczenie pojemndci zbiornikéw wody czystej w % rozbioru dobowego

Wydajnos¢ Zuzycie Przybyto do Ubylto ze Jest
Godziny pomp I° wody przez | zbiornika zbiornika | w zbiorniku
odbiorcow
0-1 4,17 1,0 3,17 8,67
1-2 4,17 0,5 3,67 12,34
2-3 4,16 0,5 3,66 16,00
3-4 4,17 0,5 3,67 19,67
4-5 4,17 0,5 3,67 23,34
5-6 4,16 1,0 3,16 26,50
6-7 4,17 3,0 1,17 27,67
7-8 4,17 3,0 1,17 28,84
8-9 4,16 4,0 0,16 29,00
9-10 4,17 4,0 0,17 29,17
10-11 4,17 6,0 1,83 27,34
11-12 4,16 8,0 3,84 23,50
12 -13 4,17 10,0 5,83 17,67
13-14 4,17 9,0 4,83 12,84
14 - 15 4,16 8,0 3,84 9,00
15-16 4,17 5,0 0,83 7,34
16 -17 4,17 5,0 0,83 7034
17 - 18 4,16 5,0 0,84 6,50
18 -19 4,17 7,0 2,83 3,67
19-20 4,17 7,5 3,33 0,34
20-21 4,16 4,5 0,34 0,00
21-22 4,17 4,0 0,17 0,17
22 -23 4,17 2,0 2,17 2,34
23-24 4,16 1,0 3,16 5,50
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Razem 100.00 100.0 29,17 2917 -

11. Zalaenia AKPiAdla SUW w Zielonejgorze

Projektowana stacja uzdatniania wogghe pracowaw cyklu automatycznym z pein
mozliwoscia ingerencji upowznionej obstugi do sterowania procesami technologioa.

Z szafy sterowniczej AKPIA, prambiektu zarzdza bedzie sterownik swobodnie
programowalny zapewnigy automatyczne sterowanie pgagczadzen, wykonupcy rézne
funkcje zgodne z wymaganiamiyikownika. Posiadane wigjia pomiarowe &da pozwalaty
na podjczenie ranych uradzer pomiarowych takich jak énieniomierze, przeptywomierze,
czujniki temperatur, co przy odpowiednim oprogramai umaliwi realizacg rozmaitych
funkcji dodatkowych (pomiary, rejestracja, sygnadig przekrocze.

Stanowisko nadzoru systemedzie oparte o spex komputerowy z jednostkcentral na
bazie mikrokomputera zgodnego z IBM PC w konfigjiragpewniagcej petra komunikacg
z wszystkimi uradzeniami stacji uzdatniania wody oraz wizualizgmjacy poszczeg6lnych
urzadzen, archiwizacg danych i wydruki w okresach i zakresie ustalonyzep wytkownika.
Stanowisko dyspozytorskiedizie wyposaone w monitor kolorowy 19” LCD.

Przyieto, ze szafy fabryczne zestawow pompowyeldposiadaty wkasne panele
operatorskie, umdiwiajgce zmiany nastaw parametrow i pagbartgci zadanych i
rzeczywistych oraz w uzasadnionych przypadkachjfmizena sterowanieczne.

Studnie gkbinowe.

Ujecie wody w SUW Zielonagora stanapdwie studnie gibinowe zlokalizowane na terenie
SUW.W normalnej eksploatacjigtizie pracowata studnia nr 2, ktérej wydaj@avynosi 32
m3/h. Druga studnia nr 1 o wydafuod 6,6 m3/h jest studqirezerwovy .

Studnia ta bdzie whczana w czasie ew. awarii studni nr 2, lub w prefgeeduwzych
rozbioréw, jako uzupetnienie wydajfm studni podstawowe;j.

Decyzja o wyborze studni do pracgdzie naleata do obstugi SUW. Obstugadrie réwnie
nastawiatagcznie wydajnéc¢ studni poprzez odpowiedniegulacg ustawienia przepustnicy
na rurocigu wody surowej. Z wydajricia studni (sygnatem z przeptywomierzayh
Zwigzane nastawy dozownikow podchlorynu sodu i siangzgimu (koagulant) oraz
Sprezonego powietrza. Przeptywomierz oraz czujnik dizepwornika cdnienia lgda

zamontowane na rurggu gtownym wody surowej
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Wytaczenie pomp ghbinowych lgdzie powodowato wyiczenie z pracy:
- dozownika koagulanta,
- dozownika podchlorynu sodu,

- spezarki

W kazdej studni bda mierzone i przekazywane do szafy sterowniczej:

- pomiar przeptywu ze zliczaniem sumarycznym (@racerz z nadajnikiem impulsowym
produkcji POWOGAZ Pozngjest dostarczany w typowym wypasaiu obudow
studziennych),

- pomiar lustra wody,

- zliczanie czasu pracy pomglinowych .

- zabezpieczenie przed suchobiegiem

Praca studni sterowanadzie poziomem lustra wody w zbiornikach wody czyste
Poziom max. w zbiornikach wgdza pra¢ pomp gébinowych. Poziom maksymalny

obnizony o 1 m st. wody, ponownie aaka pra¢ pompy.

\Zestaw Pomp |I°.

Pompowng 1I° stanowi zestaw pompowy wypasmy we wiasp szat sterownicz sterugca
prag zestawu. Bdzie on wyposzony w przetworni¢ czestotliwosci z ukladem wdrujacym
gwarantugcym rownomierne ziycie pomp, meliwos¢ tagodnego rozruchu zestawu
pompowego, stabilizagicisnienia doprowadzagego wog do filtrow. Parametry pracy
zestawu bdg przekazywane do stanowiska dyspozytora.

Dla proponowanego zestawu hydroforowego pitoyjsterowanie pomp realizowane za
posrednictwem  przemiennika czstotliwosci. Jednostk  zarzdzapca  jest

mikroprocesorowy regulator, ktory bedzie realizowat nagpujace funkcje:

utrzymywanie dnienia na okrdonym poziomie niezalaie od aktualnego rozbioru,

- automatyczne zaézenie kolejnych sprawnych pomp, przesuwajozruch kolejnych
pomp w czasie,

- blokuje uruchomienie pompy w ktérej wykryto stanaaily

- przesuwa rozruch pomp w czasie,

- wylacza pompy przy przekroczeniusigienia granicznego,

- wylagcza pompy w przypadku przekroczenia nastawionegueriia dopuszczalnego,

- zabezpieczenie przed suchobiegiem,

- bilansowanie czasu pracy poszczegdlnych agregatéw,
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- szafa sterownicza wyposma jest w gniazdo w standardzie RS, diwiajaca odczyt danych
przez komputer klasy PC oraz przesyt danych za ppmeodemu telefonicznego lub
radiowego,

- istnieje maliwo$¢ sterowania g¢cznego (pominiecie uszkodzonego przemiennika
czestotliwaosci),

- uktad zapewnia petne zabezpieczenie elektryczizedpzenia, odpad fazy, itp...),

- zapewnia automatycznie prowadzenie procesu tecticaltego, bez konieczém
ponownego ustawienia parametrow pracy zestawu,zyppoku zaniku nagtia zasilania
lub wytaczenia uktadu.

Wyprowadzenie ptyty gidwnej regulatora na drzwifgzsterupcej umaliwia korygowanie

nastaw w trakcie pracy zestawu.

Stosowany w uktadzie sterownik wypeaat w klawiatug do zmiany konfiguracji zestawu

przez odiczenie dowolnych zespotéw pompowych (w gk z remontem, przegiem lub

awarp).

Kazde pole klawiatury, odpowiadgie jednemu zespotowi pompowemu, zawiera pezeik i

dwie diody LED. Przejcznikami wybiera sizespoty pompowe wchoglze w skiad uktadu

automatycznej regulacjigiienia.

Pompy ptuczne uruchamiane w tryb¢eanym (przyciskiem z elewacji szafy steungj) lub
automatycznie (sygnatem zegirznym z procesora steggpgo procesem uzdatniania)

Szafa sterownicza.

Szafa sterownicza o stopniu ochrony IP 54 (w proponowanym rozwigzaniu) znajduje sie poza
konstrukcjg zestawu. Szafa wyposazona jest w wytgcznik gtdwny umieszczony w Scianie
bocznej. Za pomocg wyswietlacza mozliwe jest obserwowanie cisnienia po stronie ssawnej i
ttocznej oraz kontrola cisnien zadanych. Stany pracy i awarii oraz informacja o trybie pracy
(reczny / automatyczny) realizowana bedzie przez kontrolki umieszczone na drzwiach szafy i
piyty gldwnej regulatora. Pompa ptuczna uruchamiana bedzie recznie z elewacji szafy sterujgcej

lub sygnatem zewnetrznym. Wymiary szafy sterowniczej: 1200 x 1000 x 300 [mm].

Manometry.

Cisnieniomierz (w wersji wstgsoodpornej) ogdélnego przeznaczenia do pomidnietiia cieczy
w klasie 2,5% zainstalowany na kolektorach zestamwar cénieniomierze do pomiarustiienia
powietrza w klasie 2,5%.

Przetwornik dnienia.




28

W proponowanym zestawie zastosowano przetworgiikenia (sygnat w formacie: 4+20 mA) na
kolektorze ttocznym i naptywowym. Przetwornik cegh zwarta i mocna konstrukcja
zapewniajca dua trwalos¢ 1 odporndé na uszkodzenia mechaniczne. Elementem pomiarowym
jest monolityczna struktura krzemowa, co zapewwoiargdstabilng¢ i niezawodnét w trakcie
eksploataciji.

Zabezpieczenie przed suchobiegiem.

W proponowanym zestawie jako zabezpieczenie puzelabbiegiem zastosowano elektroniczny

przekanik poziomu cieczy. Kada pompa zabezpieczana jest indywidualnie.

Zabezpieczenia zanikowe.

Zespot pompowy jest zabezpieczony przed:

- zanikiem lub obrieniem nagpicia zasilania (-15%) i asymeiri
- nadmiernym wzrostem nggia zasilania (10%),

- zwarciem doziemnym

- przecihzeniem silnika,

Po usipieniu zjawiska odpadu lub zaniku faz zestaw w i&ryButomatycznym powrdci do
normalnego stanu pracy. Zabezpieczenia zestawu ofoydwego speinigj wymagania
obowhzujgcych przepisbw — w tym zakresie — producenta jalPalskich Norm. Po

zainstalowaniu zestawu zostanie przekazany korsgetmatow elektrycznych.

Zestaw pomp do ptukania.

Zestaw pomp do ptukanigthizie zamontowany na wspolnej ramie z pompami I1°.
Praca pomp ptucznychketizie sterowna sygnatem ze sterownika ,ptukaniedfilt
Wspotprae pomp z przepustnicami okteno w opisie pracy filtrow. Projektowane dwie
pompy, z czego jednabzie pracujca, a druga rezerwew

Filtry 12 [I°.

Praca filtréw lgdzie zargdzana odpowiednio zaprogramowanym sterownikienugigym

zestawem przepustnic z raem elektrycznym oraz pradmuchawy i pomp ptucznych

Proces filtracji- otwarte przepustnice Z1iZ 2, zamfeiZ 3,2 4,725, Z 6.

Proces ptukania
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— obnienie napetnienia filtra wadpoprzez zamkgcie przepustnicy Z 1 i otwarcie
przepustnicy Z 5 (pierwszy filtrat)

- po uptywie kilku minut(doktadny czas ustaW trakcie rozruchu), zamkt przepustni¢

Z 5, a otworzy przepustni¢ Z 4 i wigczy¢ dmuchaw na okres ~3min.

- zamkny¢ przepustni¢ Z 4, a otworzy Z 3 i Z 6 i whczye pomg ptuczry na okres ~7 min.
- po wykczeniu pompy ptucznej i zamkitiu przepustnic Z 6 i Z 3, otworzy

przepustnice Z1, Z5 -1 odprowadzaerwszy filtrat do osadnika przez okres ~5 min-.
Po zakaczeniu procesu ptukania, zamkrprzepustnie Z 5 i otworzy Z 2 kontynuujc
proces filtracji.

Wstepnie ustala sinastpujace cykle filtracji:

- ptukanie filtrow I1° - co 3 doby

- ptukanie filtrow 1I° - raz na tydzie

Ostateczne czasy trwania poszczegolnych faz ptakanaiz cykle filtracyjne zostamustalone
podczas rozruchu obiektu i wphej eksploatacji.

Do szafy sterowniczejeolg przekazane informacje o stanie pracy filtra(fitemie, ptukanie,
postQj).

Uktad reqgulacji wyptywu wody czystej

Uktad sktada si z przeptywomierza i regulatora przeptywu.

Zawor regulacyjny sterowany jest sygnatem z pragpiyierza F1.

W trakcie rozruchu, po przeprowadzeniu procesuaiikfiltra i spustu pierwszego filtratu,
zostaje wprowadzona wielkoprzeptywu obliczeniowego wody przez zawor reguiagy
Podczas eksploataciji filtra nagtije jego zanieczyszczenie powaghd zmniejszenie
przeptywu wody wyptywajcej z filtra.

Sygnat zmniejszonego przeptywu powodujegkszenie otwarcia zaworu regulacyjnego.
Przeptyw zmniejszony do wag powodujcej catkowite otwarcie zaworu regulacyjnego

sygnalizuje konieczrig ptukania filtra.

Pompy ptuczne

Praca pomp ptucznychketizie uruchamiana ze sterownika sygnatem ,ptukaitire’t
Wspoiprae pomp z przepustnicami opisano w rozdziale datfivt[® i 11°.
Zaprojektowano dwie pompy: jeglipracugca, drug rezerwovy

Dmuchawy

Uruchomienie pracy dmuchaw ustala sygnat z progrpiukania filtrow.

Zaprojektowano dwie dmuchawy jegdpracugca i drugs rezerwow.
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Zbiorniki wody czystej

W SUW Zielonagoéra istnieje dwukomorowy zbiornik 280 m3. Dodatkowo
zaprojektowano trzeci zbiornik o pojen$co100 ms.

W kazdej komorze naley zastosowéa

- pomiar cagty poziomu,

- poziom H max. Wyjcza pra¢ pomp gebinowych

- poziom H min wygcza prag¢ zestawow pompowych i pomp ptucznych.

Do rurociagu wody czystej z filtrowni do zbiornikéw przewiduge dawkowanie
podchlorynu sodu. Dozownik podchlorynu soddzie whczany sporadycznie
-tylko w razie potrzeby

Dozowniki chemikaliow

1.Dozownik podchlorynu sodoedzie whczany okresowo — tylko w razie potrzeby.

Z chwila podgcia decyzji o jego vélczeniu, naley nastawd recnie wydajné¢ dostosowam
do wydajndci na gtbwnym ruroaigu wody surowej. Tabeldawkowania NaOCI| podano w
czesci technologicznej (patrz rozdziat7.4.). Praca dewukika powinna b§ sprzzona z prag
pomp gebinowych.

2. Dozownik siarczanu glinu praca dozownikacolzie sprzzona z prag pomp gébinowych.

Wydajna¢ dozownika powinna liynastawionagcznie, dostosowana do wydageowody
surowej. Tabel dawkowania podano w ¢&i technologicznej
Instalacja sprezonego powietrza
Przewiduje si wykorzystanie istniecej spezarki oraz zbiornika powietrza.

Na rurocagu wylotowym ze zbiornika natg zamontowa filtr powietrza odpylagcy i
odolejapcy o stopniu filtracji co najmniej : olej-0,01mg/egstki state-1p
reduktor cénienia, zawor odcinagy kulowy, rotametr. 116¢ powietrza doprowadzanego do
mieszacza powinna wyna@st+10 - 15% w stosunku do przeptywu w ruggei wody surowej.
Regulowane gdzie réwnie cisnienie powietrza, ustawione na reduktorzmieinia,wg
wskaza manometru zainstalowanego na ruggci powietrza.Na tym ruroggu, przed
mieszaczem naky zamontowa elektrozawor, ktory &dzie zamykany przy wgtzeniu pracy
pomp gebinowych . Cénienie powietrza powinno wyn@so 0,2 bara wgcej anieli
cisnienie na doptywie wody surowej do mieszacza.

Uktady pomiarowe

Pomiary poziomu realizowanedy za pomog przetwornikéw hydrostatycznych z sygnatem
pradowym 4...20 mA i przekazywane kablowo na modugierownik w szafie sterowniczej.

Pomiary cénienia zrealizowaneghla za pomog przetwornikéw dinienia
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o sygnale 4...20mA i przekazywane kablowo nauhod szafie sterowniczej.

Pomiary przeptywu na ruragu gtbwnym wody surowej i wody do ptukania realizowe
beda przy pomocy przeptywomierzy z informagyrzekazywag do CD.

Pomiar przeptywu na ruragju wody czystej do miasta realizowarylbie
przeptywomierzem elektromagnetycznym o klasie dirkaci 0,2 celem umdiwienia
rozlicze.

Pomiar przeptywu w studniach ujnaaych realizowany ddzie przy pomocy wodomierzy z

nadajnikiem impulsowym.

Zabezpieczenia.

Obowigzujgce przepisy zobowtuja do zastosowania na obiekcie rasijacych

zabezpiecze

- wejscie do pomieszczestacji uzdatniania wody wygznie dla uprawnionych pracownikéw
posiadajcych kart magnetyczg,

- sygnalizacja i alarm przy otwarciu wkazow dodsti ujmupcych,

- sygnalizacja i alarm przy otwarciu wiazow daazhika wody czystej

Szczegotowe rozgdania techniczne podano w projekcie ¢gg€zelektryczna i AKPIA”.

12. Osadnik wod poptucznych i przepompownigciekow
Wody poptuczne obecnie sdprowadzane do osadnika, ktory wykonany jest stqum filtra
piaskowego. Jest to rozyzianie nieprawidtowe, nie nadag s¢ do wykorzystania w
projektowanej stacji.
Przewiduje si opr@nienie osadnika ze zta piaskowego i ceramicznych drepadzieki
czemu zw¢kszy sé pojemndc¢ zbiornika.
llos¢ wdd poptucznych z ptukania jednego filtra wyniesie
- zfiltral® - 9,5 m3
- zfiltrall°© - 13,1 m3.
Osadnik posiada wymiary w rzucie: 6.0 x 2,8 m ¢ g@wierzchng F = 16,8 m?
Wysoka¢ osadnika — 1,0 m.
Pojemnd¢ V =16,8 x 1,0 = 16,8 m3>13,1 m?3 (przewiduje @ukanie tylko jednego filtra ).
Dla osadnikéw zaprojektowano nowe orurowanie:
- na doptywied 200 przewidziano wylewk
- na odptywie zasugvDN 200
- przelewd200
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Po napetnieniu osadnika poptuczyny powinny pozoataim przez 8 godzin. Po uptywie
tego czasu zbiornik natg opr&nié, kierujpc wodk sklarowam do zbiornikasciekéw

( studnia S4), z ktéregatla one przepompowywane do kanalizacji deszczowe).
Osadnik wod poptucznych i studni@gw ztym stanie technicznym i wymagagnowacji pod
wzgledem budowlanym. Opisang v czesci budowlano-konstrukcyjnej projektu.

W studni S 4 zamontowangdrie pompa déciekow typu MS 1-24Z produkcji Metalchem.

Parametry pompy:

Q=83l/s
H=10,6m
N =2,2 kW

Dla wyciggania pompy na powierzchnierenu zaprojektowano prowadnice adachem.

Na rurocjgu ttocznym zastosowano zawor odcyegjoraz zawor zwrotny.

13.Rurociagi i kanaty miedzyobiektowe
Zaprojektowano odcinki siecid¢zace nowy zbiornik wody czystej z istriep siech
oraz krotkie odcinki zwgzane z palczeniem pompowni z sieczewretrzng.

Projektowane ruroggi

Rurochgi zaprojektowano z rur PVC.
Dlugaosci projektowanych ruroggow:
®90mm - 55m
® 110 mm -6,25m
® 160 mm -13m
Razem: 24,75 m

Projektowane kanaty

Kanaty zaprojektowano z rur PVC KkI.S
Projektowane diugai:
®90mm - 9m
® 110 mm- 6m
® 160 mMm—-13m
Razem: 28 m
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14. SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

ST- 00.00. WYMAGANIA OGOLNE

ST-00.01. WSEP

Wszystkie roboty budowlane nglewykonywa zgodnie z projektem budowlano
wykonawczym, obowzujgcymi w tym zakresie przepisami i normami. Stosowaregeriaty
musz posiad@ wymagane przepisami atestywiadectwa dopuszczgje dany produkt do
stosowania na terenie Polski.
Niniejszy rozdziat ,specyfikacja techniczna” (S.je¥t dokumentem okékajacym
podstawowe czynriai przy wykonawstwie zamowienia oraz niedbhe dokumenty i
parametry urgdzen zapewniajce prawidtovg budowe i eksploatagj stacji uzdatniania
wody.
W niniejszej ST (Specyfikacji Technicznej) projektavprowadza uzupetnienia i
uscislenia konieczne dla prawidtowego wykonania zadankreslenia odpowiedniego
standardu i jak&i.
Podstawowe ugelzenia technologiczne (, zestawy pompowe, zestdlgratora,)
nalezy eksploatowé zgodnie z dokumentagcfechniczno ruchowproducenta.
Dopuszcza gizastosowanie ugzlzei i materiatow innych @iw dokumentaciji, jednak
ich parametry musgzby¢ rownorzdne lub lepsze od zastosowanych w projekcie,
potwierdzone odpowiedndokumentagj akceptagy inwestora i zgod projektanta.
Materiaty stosowane przy wykonywaniu robot mulsy¢ zgodne z dokumentagj
projektows. Jeli w dokumentacji nie ma jednoznacznego glameia, naley stosowa
materiaty zgodne z Polskimi Normami ( PN ), z Branymi Normami ( BN ), lub
posiadajcymi s$wiadectwo dopuszczenia do stosowania w budowni¢ipasiada
certyfikat bezpieczestwa ,B”, lub certyfikat zgodn&ei z PN, lub aprobattechniczg.
Nalezy zobowiaza¢ wykonawcg do opracowania szczegotowego harmonogramu prac
montazowych i takiego przygotowania frontu robot, by przewa w dostawie wody nie

przekroczyta 6 godzin.
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Plac budowy.

Wszystkie prace dotygee modernizacji i dostosowaniacig wodnego wykonywane
beda na terenie SUW.

Tereny g optotowane, strz@ne, posiadgjwszystkie urgdzenia sanitarne i techniczne
zabezpieczafe potrzeby budowy. Wszystkie drogi dojazdow@izejezdne

przygotowane do transportu gdzen technologicznych.

Urzadzenia i materiaty magby¢ sktadowane wewgtrz budynku .

ST 00.02 Obowizki Wykonawcy i plac budowy

Przed przyapieniem do realizacji budowy Wykonaweca seistej wspotpracy z
uzytkownikiem, opracuje harmonogram dostaw i robapeavniagcy ciggtos¢ dostawy wody
dla wytkownikow.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakavykonania roboét, zgodidé z
dokumentagj projektows i poleceniami inspektora nadzoru

Zamawiajcy zapewni przekazanie placu budowy Wykonawcy veraszelkimi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziekieim budowy oraz dokumentacj
projektows. Po przekazaniu placu budowy Wykonawedzie odpowiedzialny za
bezpieczéstwo i higier pracy wszystkich zatrudnionych na budowie, ochmmienia oraz
bezpieczéstwo ruchu na terenie budowy.

Wykonawca zapewni wszelkie udzenia zabezpieczae, socjalne oraz spitz

odpowiednj odziez ochronn.

Wykonawca bdzie utrzymywa sprawny spra p.paz. wymagany odpowiednimi przepisami
na terenie budowy, w magazynach oraz maszynacjazgech.

Wykonawca odpowiada za ochronstalacji i uradzen zlokalizowanych na terenie placu
budowy i ich widciwe oznakowanie i zabezpieczenie.

Wykonawca jest odpowiedzialny za koordyragjbot zwizanych z koniecznymi
przetazeniami uradzex podziemnych oraz wezenie tych czynriei do programow robot.
Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresienien@alizacji
kontraktu @ do odbioru ostatecznego rob6t. Wykonawca zainstéyinczasowe ugdzenia

zabezpieczafe oraz inngrodki niezlzgdne do ochrony robét.
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Wykonawca zobowizany jest znawszelkie przepisy wydane przez organa administracj
panstwowej i samorgdowej, ktdre § zwigzane z wykonawstwem obiektu.

Z uwagi na day udziat obstugi aytkownika w okresie eksploatacji SUW w ivgych dla
dobrej pracy SUW czynnoiach regulacyjnych, wykonawca jest zobgxeiny do
przeszkolenia zatogi w czynfémach regulacyjnych i zasadach pracy SUW. Kalmapewnt
udziat zatogi w pracach rozruchowych oraz w szkialem pgwiadczonych odpowiednim

dokumentem.

ST 00.03 Bezpiec#estwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawogdhie przestrzedgaprzepisow dotycgrych
bezpieczéstwa i higieny pracy .W szczegdkw Wykonawca ma obowzek zadbéa aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpigch, szkodliwych dla zdrowia oraz
nie spetniajcych odpowiednich wymagasanitarnych .

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat w naleytym stanie wszelkie ugglzenia :
zabezpieczafe, socjalne i odpowiednbdziez, dla ochronyzycia i zdrowia oséb
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia leezgistwa publicznego .

Uznaje st , ze wszelkie koszty zazane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie
podlegag odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie umownej .

ST 00.04 Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochremobét , i za wszelkie materialy i wdzenia
uzywane do robét ,od daty rozpecia do daty zakiiczenia rob6t (do wydania potwierdzenia
zakaczenia przez Inwestora) .

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty w naleytym stanie do czasu odbioru ostatecznego.
Utrzymanie powinno byprowadzone w taki sposob, aby budowa lub jejchbyta w
zadawalajcym stanie przez caty czas @ momentu odbioru ostatecznego .

J&li Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyneg to na polecenie Inspektora
powinien rozpocgé roboty zwizane z utrzymaniem robot niezmiej niz 24 godziny po

otrzymaniu tego polecenia .

ST 00.05 Stosowaniegdo prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowzany jest znawszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i

miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne , ktGgrevgakikolwiek sposob zwzane z
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robotami, i lgdzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie fyaw, przepisow i
wytycznych podczas prowadzenia robét .

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymaggrawnych odngnie wykorzystania opatentowanych
urzadzen lub metod i w sposéb agty bedzie informowa Inspektora o swoich dziataniach,
przedstawigjc kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty .

ST 00.060chronasrodowiska.

Wykonawca ma obowkek zna i stosowa wszelkie przepisy dotygze ochrony
srodowiska naturalnego i podejmie wszelkie konieckroki w celu zapewnienia ochrony
srodowiska przez caty czas trwania robot.

Wykonawcy nie wolno zywa¢ materiatéw, ktore mogltyby stwarzaiebezpieczestwo dla
srodowiska.

Wykonawca odpowiada za usuwanie odpadémieci z placu budowy.
Wykonawca winien pod¢ wszelkie maliwe srodki dla zapewnienia na czas realizacji robot

bezpieczéstwa paarowego.

ST 00.07 Dokumentacja powykonawcza.

Wykonawca jest zobowzany dostarczydokumentag powykonawcz zgodnie z polskim
prawem budowlanym. Powinna ona zawdengsunki i dokumenty aktualne na czas
przekazania inwestycji zamawiagmu
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ST-01.00 MATERIALY.

01.010906lne wymagania.

Materiaty i urzdzenia nalgy stosowé zgodnie z projektem budowlano —wykonawczym,
dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowars&gd® aprobaty techniczne wydane
przez odpowiednie Instytuty Badawcze w tym ate&i P

Wszelkie odgpstwa od materiatow i ugdzen zawartych w dokumentacji projektowej
musz by¢ udokumentowane obliczeniami i szczegbtowymi rysumktechnicznymi,
atestami, aprobatami technicznymi, kartami katalpgoi oraz DTR.

Materiaty zastosowane do budowy stacji uzdataigpowinny mié:

- . Oznakowanie CE, co oznacza,dokonano oceny ich zgodwbze zharmonizowan
normy europejsk wprowadzog do zbioru Polskich Norm, z europejskprobad techniczig
lub krajowy specyfikacy techniczi paistwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uzparez Komis Europejsk za zgodn z
wymaganiami podstawowymi,

- Posiadadeklaracs zgodndci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydanymagz
producenta w przypadku wyrobéw meych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczastwa okrélonego przez KomigjEuropejsk

- Posiadaoznakowanie znakiem budowlanym co oznageag to wyroby nie podlegage
obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktorych dokonano oagodndci z aprobag
techniczia lub Polsk Normg.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane nadydryty zabezpieczone przed

uszkodzeniem, zanieczyszczeniem i oddzialywaniemimk@w atmosferycznych.

01.02.Transport i skladowanie.

01.02.1.Wykonawca jest zobawany do stosowania jedynie takiglodkéw transportu,

ktore nie wptyl niekorzystnie na jaké wykonywanych robot i wkxiwosci przewaonych
materiatéw i uradzen.

01.02.2Wykonawcadudlzie usuwa na bieagco na wiasny koszt wszelkie zanieczyszczenia i
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogataicpnych oraz dojazdowych do

terenu budowy.
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01.02.3.Materiaty powinny kiyprzechowywane w sposob zapewsigjich jakac¢ i
przydatnd¢ do robét.

01.02.4.Sktadowanie materiatow p@oodbywa sic wytacznie na terenie placu budowy lub
na terenie bazy Wykonawcy.

01.02.5.Wszystkie miejsca sktadowania powinn§ by zak@czeniu robdét przywrécone do
stanu pierwotnego

01.02.6.Nadmiar gruntu nieprzydatnego ngheywies¢ do miejsca wskazanego przez

Inspektora Nadzoru.

01.03.Sprzt.

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgtu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakéwykonywanych robot.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy powinien byw dobrym stanie technicznym, &y
zgodnym z normami ochroryodowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania.

ST-02.00 Wymagania zwjzane z wykonawstwem robot elektrycznych

Skrzynki zasilajce plac budowy powinny gy bezwzgédnie wyposaone w wyhcznik
réznicowopgdowy — sprawdzany przez i@ zmiare robocz.

Prace elektryczne nmina rozpocz¢ dopiero po zakiczeniu i odebraniu przez Inwestora prac
budowlanych . Do monta urzdzer mazna przysipi¢ dopiero po starannym przeczytaniu
instrukcji montau.

Rozdzielnie elektryczne:

Na terenie pompowni natg zamontowé&: rozdzielnie technologiczne RS oraz dostargzon
wraz z agregatem pompowym. Kable do szaf arimg wprowadzone do wtrza szafy tylko
poprzez przepusty lub dtawiki. Ewentualne szczetiawinny by uszczelnione.

Monte i prowadzenie przewodow:

W obrbie pomieszcze w ktérych prowadzonegdrasy kablowe nafy zamocowa korytka
systemu BAKS. Korytka BAKS mugzby¢ tagczone za pomactakich ksztattownikow ktore
nie naraaja przewodu na uszkodzenie mechaniczne zwlaszczecigoime W zadnym
przypadku przewdd elektryczny nie peo przenosi obchzen mechanicznych. W razie
konieczndci zastosowa wsporniki wykonane z konstrukcji metalowych. Begeonio do
urzadzen prowadz¢ instalacje w rurkach winidurowych oraziach PESCHLA. Przewody w

wezach PESCHLA naley tak wprowadzéa do uradzen aby ich zacisk obejmowat rowriie
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waz ochronny ( przewodd naadnej diugéci nie mae by naraony na uszkodzenia
mechaniczne). Wszystkie przeijp obwodow instalacji elektrycznych przegany, stropy itp.
musz by¢ chronione przed uszkodzeniami. Péezgj takie nalgy wykona w przepustach
rurowych. Obwody instalacji elektrycznych przechgmiz przez podtogi mugadyé chronione
do wysokdci bezpieczne] przed przypadkowymi uszkodzenianakoJ ostony przed
uszkodzeniem mechanicznym mma stosowé rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych
wzmaocnione, korytka.

Monta: ziemny kabli:

Ze wzgkdu na wspdlne prowadzenie kabli do zbiornika wramrami wody surowej naks
prowadzt¢ je w rurce typu AROT. Rurki natg potozy¢ w wykopanym, wspolinym kanale
kablowym. Kabel potgony w kanale powinien méezapas 1-3% aby skompensa@wacozliwe
przesungcia gruntu. Temperatura otoczenia i kabla przydédaau nie powinna kynizsza ni
+5°C.

ST-02.01 0Ogodlne zasady kontroli i badaw trakcie robot
Wszystkie elementy robét instalacji elektrycznychliegaj sprawdzeniu w zakresie :
- zgodndci z dokumentagji przepisami
- zgodndci materiatdw z normami
- poprawn@ci oznacze
- braku widocznych usterek
- wiasciwej dla danego miejsca klasy IP
- prawidtowego stanu izolacji
- kompletndci wyposaenia
- poprawn@ci montau
W trakcie prac powinna ldywykonana przez Inspektora nadzoru kontrola:
- kabla ut@onego w wykopie przed jego zasypaniem
- przepustéw kablowych przed ich zasypaniem
- wykonania, przed zasypaniem kabli, pomiarow gegphych przez uprawnionego geoglet
( wspdlnie z pracami technologicznymi )
- sprawdzenie uziemienia ochronnego

Kazda kontrola powinna kazy¢ sie protokotem.
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ST-02.02 Wymagania kontroli po zakéczeniu robot elektrycznych
Po wykonaniu montal urzdzer naleey dokon& pomiaréw elektrycznych potwierdzonych
protokotem.

Nalezy dokon& pomiarow:

- badania kabli elektroenergetycznych na rezysgaizgjacji, zachowania ggtosci
zyt roboczych,

- pomiary skuteczriwi ochrony od porzgen pragdem elektrycznym
- prawidtowa¢ wykonania paiczer ochronnych wyrownawczych

- sprawdzenia kolejroi faz ( dotyczy agregatu pompowego )

ST-02.03 Wymagania przy odbiorze

Przy odbiorze nalgy dostarczy nastpujace dokumenty:

- dokumentacje projektawpowykonawcz z naniesionymi na czerwono zmianami
- dziennik robot

- dokumenty potwierdzage maliwos¢ zastosowania ugdzen: aprobaty, dopuszczenia,
deklaracje zgodrigi

- inwentaryzacje geodezymokonan przez uprawnionego geodet

- protokoty pomiarowe

- protokoty odbioru robot egciowych

- instrukcje obstugi uktadu automatyki i szafy sfgcej

- instrukcje obstugi urgdzen

- kart gwarancyja szafy

- protokot szkolenia obstugi

- protokoty z rozruchow

ST-02.04 Normy magce zastosowanie przy budowie pompowni

Numer normy polskiti
odpowiadajcej jej
normy europejskiej i
mi¢dzynarodowej

PN-IEC-60364-1

Tytut normy

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.réak
przedmiot i wymagania podstawowe

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych aldstie
0go6lnych charakterystyk.

PN-IEC-60364-3




PN-IEC-60364-4-41

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. ©Och
dla zapewnienia bezpieamdwa. Ochrona
przeciwporaeniowa.

PN-IEC-60364-4-43

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. ©Och
dla zapewnienia bezpieamdwa. Ochrona przed ggrem
przetzeniowym.

PN-IEC-60364-4-45

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. ©Och
dla zapewnienia bezpieamtwa. Ochrona przed
obnizeniem napicia.

PN-IEC-60364-4-46

Instalacje elektryczne w obiektbadowlanych. Ochrong
dla zapewnienia bezpiearmdwa. Odjczanie izolacyjne i
taczenie.

PN-IEC-60364-4-444

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. ©Och
przed przepiciami. Ochrona przed zaktoceniami
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektow
budowlanych.

PN-IEC-60364-4-473

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. ©Och
dla zapewnienia bezpieadmdwa. Stosowanigrodkow
ochrony zapewniagych bezpieczestwo.Srodki ochrony
przed pgdem przejzeniowym.

PN-IEC-60364-5-523

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @adb
monta wyposaenia elektrycznego. Ohgialnas¢ pradowa
diugotrwata przewodow.

PN-IEC-364-4-481

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. ©Och
zapewniajca bezpieczestwo. Dobérrodkoéw ochrony w
zaleznosci od wptywow zewntrznych. Wybérrodkow
ochrony przeciwpotgeniowej w zalenosci od wptywow
zewrgtrznych.

PN-IEC-60364-4-482

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. ©Och
dla zapewnienia bezpieadmdwa. Dobdokrodkow ochrony
w zaleznosci od wptywow zewntrznych. Ochrona
przeciwpaarowa.

PN-IEC-60364-4-42

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. ©Och

oddziatywania cieplnego.

dla zapewnienia bezpieamdwa. Ochrona przed skutkani

PN-IEC-60364-5-52

Instalacje elektryczne w obiektbadowlanych. Dobér i
monta wyposaenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC-60364-5-53

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @ob
I montaz wyposaenia elektrycznego. Aparatura rozdzie|
| sterownicza

PN-IEC-60364-5-534 : 200

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @ob
Bmonta wyposaenia elektrycznego. Ugdzenia do
ochrony przed przegtiami.

PN-IEC-60364-6-61 : 2000

Instalacje elektrycznehiektach budowlanych.
Sprawdzanie odbiorcze.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-IEC-60364-7-704 : 199@/ymagania dotycce specjalnych instalacji lub lokalizal

Instalacje na terenie budowy i rozbiorki.
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HPN-IEC-60364-5-51 : 2000 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Dobor i
ne.

monta wyposaenia elektrycznego. Postanowienia ogo

(]
Pozostale

a). ,Przepisy Budowy Ugdzen Elektroenergetycznych”
b). ,Przepisy Eksploatacji Ugdzex Elektroenergetycznych”

15BI0Z

INFORMACJA DOTYCZ ACA BEZPIECZE NSTWA | OCHRONY ZDROWIA

Informacg opracowano zgodnie z rozpadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23-06-2003 w
sprawie informacji dotyccej bezpieczestwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpigcstea i
ochrony zdrowia ( Dz.U. Nr 120 z 2003r. p0z.1126).

Zakres robot dla catego zamierzenia budowlanego ozakolejnosé realizacji poszczegolnych
obiektow.

Przedmiotem opracowania projektowego, ktérego dgtyiniejsza informacja jest, projekt
.Przebudowa i rozbudowa stacji uzdatniania wodyiglahejgorze gmina Obrzycko”
polegajcy na:

- rozbudowie budynku stacji uzdatniania wody

- przebudowie i rozbudowie obiektow technologigamwewntrz budynku,

- budowie zbiornika wody czytej o pojen$eo V = 100 m3

- wykananiu obuddéw studziennych,

- usprawnienia pracy osadnika wod poptucznych

Wskazanie dotycace przewidywanych zagrden wystepujacych podczas realizacji robot
budowlanych, okreslajace skale i rodzaje zagrgen oraz miejsce ich wysipienia.

Przy wykonywaniu robot ziemnych nalezachowad ostraznosé¢ przy zblizeniach do kabli
elektro-elektrycznych oraz czynnych przewodow wagigawych i kanalizacyjnych.

Nalezy uwzgkdni¢ rowniez zagraenia przy wykonywaniu nagiujacych robot:

. wykonywanie wykopu dcianach pionowych bez rozgaw gkbokasci wigckszej nz 1,5 m,
. roboty budowlane prowadzone w studniach i zbiorclika

. roboty wykonywane przyayciu dzwigow,

. roboty wykonywane na wysoka ponad 5 m.

Wskazanie sposobu prowadzenia instruktzu pracownikéw przed przystapieniem do
realizacji robot szczegolnie niebezpiecznych.

Roboty szczegolnie niebezpieczne nie wysja

Wskazanigrodkow technicznych i organizacyjnych, zapobiegggh niebezpieczstwom
wynikajacym z wykonywania robét budowlanych w strefie sg@#eego zagrzenia zdrowia lub
w ich gsiedztwie, w tym zapewniggych bezpieczni sprawr komunikacg, umazliwiajgca
szyblg ewakuag} na wypadek pgaru, awarii i innych zageen.

Strefy szczegollnego zagemia zdrowia nie wyspuja.
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Uwaga: Kierownik budowy zobowgzany jest w oparciu o powysza informacje, do
sporzadzenia planu bezpieczigstwa i ochrony zdrowia na budowie, przed rozpoagiem
budowy.

Informacja o prowadzeniu instruktazu dla pracownikéw

Inzynier petngcy funkcg kierownika budowy musi posiaéladpowiednie uprawnienia do
petnienia funkcji kierownika budowy. kdorazowo przed przygtieniem do pracy kierownik
budowy dokonuje instrukta ekipy dot. sposobu i technologii prowadzenia tdhdowlanych i
montaowych, a take srodkow bezpiecaestwa, jakie naley zachowa podczas pracy.

Bezpieczéstwo przy prowadzeniu robot

Pracownicy wykonujcy wszelkie prace muszsie legitymowa odpowiednimi badaniami,
wyposaeni w kaski i odpowiedgiodziez ochronn.

Robotnicy wykonujcy prace sprgem mechanicznym mugposiada uprawnienia do obstugi
tych urzdzen.

Sprzt i urzadzenia budowlane powinny charakteryzdévsg wiasciwa jakascig | sprawndcia
techniczi, sprawdzas przez kierownika budowy.

Szczego6towe warunki bezpiedstwa pracy precyzaj,Warunki techniczne wykonania i
odbioru robot budowlano-mor#awych cz. Il Instalacje sanitarne i przemystowe”.

Gospodarka materiatowa przy prowadzeniu robot

Wyznaczone zostartereny skladowania ruragow. Na budow rurocigi i ich elementy
zostan dostarczone wprost z zakladu wykonawcydgosktadowane na terenie budowy i placu
do tego celu wyznaczonym.

Uwagi koncowe i zagospodarowanie socjalne placu budowy

Budowa powinna posiad&omplet wymaganych przez przepisy dokumentowctalak
dziennik budowy, itp.

Dla prowadzenia robét i bezpiecznego ich kierowaaidada i staty pobyt kierownika robot
jako osoby odpowiedzialnej za te prace.

Na placu budowy, przy zachowaniu stref ochronnyethezy zamontowa kontener socjalny
przeznaczony dla pracownikow i kierownika budowy.

W sprawie ochrony p. p@&. maja zastosowanie przepisy prawne

Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych Nr 563, z dnia 21 kwietnia 2006 r. Dz.U.80r
-W sprawie ochrony przeciwgarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i teye”,
Dz.U. Nr 129 poz. 844, z dnia 26 wénéa 1997 r. ,W sprawie ogolnych przepisow
bezpieczéstwa i higieny pracy”, Dz.U. Nr 89 poz. 828, z d@&kwietnia 2003 r. ,W sprawie
szczegO6towych zasad stwierdzenia posiadania kwadifi przez osoby zajmage sé
eksploatagj urzadzen instalacji i sieci”, Dz.U. Nr 80 poz. 912, z drdi@ wrzénia 1999 r. ,\W
sprawie bezpiecastwa i higieny pracy przy ugdzeniach i instalacjach energetycznych”,
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury Dz.U. Nr 75, z drdid kwietnia 2002 r. ,W sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadmudynki i ich usytuowanie”.

Podczas prac mortawych i remontowych nahy przestrzegaprzepiséw Rozporrizenie
Ministra Spraw Wewgtrznych Nr 563, z dnia 21 kwietnia 2006 r. Dz.U.80r,W sprawie
ochrony przeciwpgarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i tere”.



